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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestefit 

<g) Verfahren zur Zweihandbedienung einer flachigen Anzeige- und Bedleneinheit mit beruhrungssensitivem 
Display, HMI Gerat, Automatisierungssystem und Computerprogramnnprodukt zur Durchfuhrung des 
Verfahrens 

@ Bei dem erfindungsgemafSen Verfahren wird die Lage 
zumindest eines virtuellen Aktivitatsbereiches aufder An- 
zeige- und Bedieneinheit deflniert und diesem zumindest 
eineAuslosehandlung zugeordnet. Dann wird die Lage ei- 
nes gemittelten Aktivitatsbereiches auf der Anzeige- und 
Bedieneinheit durch eine geometrische Verknupfung der 
Ldge eines ersten realen Aktivitatsbereiches und der Lage = 
eines zweiten realen Aktivitatsbereiches gebildet. In ei- 
nem letzten Schritt wird uberpruft, ob die Lage des gemit- 
telten Aktivitatsbereiches mit der Lage des virtuellen Ak- 
tivitatsbereiches ubereinstimmt. Bei Obereinstimmung 
erfolgt dann eine Aktivierung der zugeordneten Auslose- 
handlung. Das erfindungsgemalSe Verfahren ermoglicht 
' es, eine "Zweihandbedienung" auch auf einer flachigen 
I Anzeige- und Bedieneinheit, insbesondere einem beruh- 
■ rungssensitiven Display bzw. analogen Touchscreen, zur 
Verfugung zu stellen. 
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Beschreibung 



[0001] DieErfindungbetriffteinVerfahrenzurZweihaiid- 
bedienung einer fiachigen Anzeige- und Bedieneinheit, ins- 
besondere zur Bedienung einer technischcn Einnchtung. 
[0002] Technische Einrichtungen werden in zunehmender 
Weise mit Hilfe von programmieibaren Voirichtungen be^ 
dient, die vielfach ein Automatisierungssystan darsteUen 
konnen bzw. ein Bestandteil eines solchen sein konnen. Un- 
ter technischen Einrichtungen werden dabei aHe Arten von 
technischen Geralen und Systemen sowohl in Einzelanord- 
nung als auch in einer z. B. Uber einen Feldbus datentech- 
nisch miteinander vemetzten Anordnung verstanden. So 
sind unter technischen Einrichtungen z. B. im Rahmen einer 
industriellen Anwendung einzehien Betriebsmittel zu ver- 
stehMi, wie z. B. Antriebe, Bearbeitungsmaschinen. Als ^e 
technische Bnrichtung wird aber auch eine gesamte Pro- 
duktionsanlage angesehen, bei der u. U. mit lokal verteilt^ 
Betriebsmittehi ein gesamter technischer ProzeB, z, B. in ei- 
ner chemischen Anlage, einer Fertigungsanlage oder verar- 
beitenden Anlage, ausgefuhrt wird. « * 

[0003] Bei technischen Rnrichtungen ist es hautig not- 
wendig, dass bestimmte Aktionen aus SicheAeitsgriin^n 
erst dann ausgelost werden, wenn eine vorangegangene Be- 
dienhandhmg von dno: Person unter Einsatz von beiden 
Handen vorgenommen worden ist Mit einer solchen Zwei- 
handbedienung kann z. B. bei groBen Bearbeitungsmaschi- 
nen ein Schutz der Bedienperson ennSgUchi werden, mdem 
sichergesteUt ist, dass vor einem Start der gewiinschten Al^ 
tion Einrichtung die Bedienperson einen mdgHche Gefah- 
renbereich der technischen verlassen hat. Mit einer Zwei- 
handbedienung kann aber auch die Sicherheit emer Bedie- 
nung erhoht werden, in dem der positive Wille eines Bedie- 
ners, eine bestimmte Bedienhandlung vorzunehmen, beson- 
ders aktiviert wird MogUcherweise voreilige Einhandbedie- 
nungen quasi mit dear "linken Hand" werden dadurch er- 

schwert . x^. . . ^ 

[0004] Die zur Fiihrung von techmschen Emnchtungen 
eingesetzten programmieibaren Vorrichtungen weisen einen 
standig zunehmenden Funktionsumfang auf. Neben der De- 
zentraUsierung der Betriebsmittel einer solchen >fornchtmig 
und deren Vemetzung uber Bussysteme, kommt der Bedien- 
bariteit der Vorrichtungen eine immer groBer werdende Be- 
deutung zu. So konnen insbesondere verteilte Automatisie- 
rungssysteme spezieUe Gerate aufweisen. welche die 
Schnittstelle zwischen einem Bediener und dem AutomaU- 
sierungssystem bilden. » , * 

[0005] Seiche Gerate werden als HMI Gerate bezeichnet, 
wobei mit HMI der Begriff "Human Machine Interface" ab- 
gckOizt wird. Weiterhin wird diese Gerateklasse als Vomch- 
tungen zum "Bedienen- und Beobachten" technischer Em- 
richtungen zu bezeichnen, abgekiirzt als "B+B-Gerate . 
Diese Gerate, die den zur unmittelbaren Steuming emer 
technischen Einrichtung dienenden Geraten haufig vo^ela- 
gert sind, weisen eine zunehmendeFunktionalitat auf. Emen 
tfbersicht uber HMI Gorate kann gewonnen werden z.B. 
diirch Einsichtnahme von IntemetdarsteUungen der Siemois 
AG Gescl^bereich Automation & Drives unter 
http7 / www.ad.aemens.de/simatic/html„76/intro/hmi,htm 
Oder htQ):/ / www.ad.siemens.de/hmi/htmLOOAndex.htnL 
Fema: konnen durch eine Aktivierung einer UbHchen Inter- 
net- Suchmaschine, z.B. GOOGLE unter der Adresse 
http:/ / www.google.de, z. B. durch Eingabe einor Suchfra^ 
wie "Human Machine Interface" Produkthinwdse zu HMI 
Geraten aufgefunden werden. 

[0006] Der Begrifif HMI Gerat ist als Oberbegriff zu ver- 
stehoi und umfaBt aUe zu dieso- Gerategruppe gehorigen 
Komponenten, z. B. "Operator Panels", die haufig auch ab- 



gekiirzt als "0" bezeichnet werden. HMI Gerate weisen erne 
zunehmendeFunkdonalitat auf und ubemehmen z. B. m ei- 
nem vOTietzten Automadsierungssystem Funktionen, . die 
allgemein als Vor- und Nachbearbeitung von Daten der zu 
5 steuemden technischen Einrichtung angesehen werden kon- • 
nra. Hierdurch wird eine zusatzliche zentrale Steueremndb- 
tung z B eine speicherprogrammierbare Steuerung SPS, 
nicht nur aitlastet Viebnehr werden durch HMI Gerate 
Funktionen ermogHcht, die den Komf ort und die Qualitat ei- 
10 ner Bedienung durch eine Bedienperson, d. h. insbesondere 
die tJberacht uber die zu bedienende Einrichtung und die 
FeWerfreiheit von Bedienungen, deutEch verbessem. 
[00O7] Hierbei spielen HMI Gerate mit fiachigen An- 
zeige- und Bedieneinheiten eine besondere RoUe. Dabei 
15 handelt es sich um Kombinationsgerate, die nicht nur erne 
Anzeige insbesondere von aktueUen ZustSnden der twhm- 
schen Einrichtung ermogUchen, also die Funktion Bdob- 
achten" bereitstellen. Vielmehr ist es moglich, uber die An- 
zeigefiache auch Bedienhandlungen vorzunehmen und so- 
20 mit in der technischen Einrichtung Auslosehandlungen zu 
aktivieren. Hiermit ist nicht nur der Vorteil verbunden, dass 
separate Tastenfeldw entfallen konnen. Viehnehr konnen 
Anzeigeinhalte und Bedienm5gUchkeiten kombmiert wer- 
doa Bs kSnnen z.B. interaktive ProzeBabbUd^ gwiaiert 
25 werden, welche die Auslosung von Bedienhandlungen an 
ausgewahlten SteUen des ProzeBabbildes ermoglichen. Li 
dor Praxis werden als flachige Anzeige- und Bedieneinhei- 
ten insbesondere beruhrungssensitive Displays emgesetzt 
Als ein Beispiel hierfiir sollen sogenannte "Tbuchscreens 
30 genannt werden, insbesondere analoge Touchscreens. - 
[0008] Derartige kombinierte, flachige Anzeige- und Be- 
diMieinheiten konnen aber Schwierigkeiten bei der Durch- 
fOhrung deroben beschriebenen Zweihandbedienungen be- 
rdten. Bei manchen flachige Anzeige- und Bedieneinheitoi 
35 ist es nicht m6gHch,gleichzeitigzweiunterschiedlichenPo. 
sitionai zu berOhren und damit zwei Auslosehandlung^ 
synchron so zu aktivieren, dass die ^foraussetzungen fUr erne 
Zweihandbedienung erfuUt sind. Die Ursache hierfUr hegt 
darin, dass die Position einer Bedienung auf der flSchigen 
40 Anzeige- und Bedieneinheit, d. h. deren Koordinatenwert m 
X- und in y- Richtung, in Form von jeweils dnem Wider- 
standswert ubertragen wird. tJber diese Widerstandsw^rte 
kann die Position der Bedienung bestimmt werden, d. h. 
dne dieser Position zugeordnete Auslosehandlung ericannt 
45 und aktiviert werden. Es ist aber nicht mogUch, die zumehr 
als dnem Beriihrungspunkt auf der flachigen Anzeige- und 
Bedieneinheit gehorigen Widerstandswerte so zu atfassen, 
dass diese synchronen Beriihrungspunkte singular detekUer- 
bar sind. Dieses Problem tritt z. B. besonders bd analogen 
50 Touchscreens auf, bei denen die X- und Y- Positionen auf 
dsx: dazugdiorigen Anzdge^ und Bedienflache als Analog- 
werte zuriickgegeben werden. Es ist deshalb nicht ohne wei- 
teres mogUch, eine "Zwei-l^ten-Bedienung" von emer 
"Kn-Tksten-Bedienung" zu unterscheiden. 
55 [0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein 
Verfahren zur Zweihandbedienung einer flachigen Anzeige- 
vorrichtung, und zur AusfUhrung des Verfahrens em beriai- 
rungssensitives Display, ein HMI GerSt, dn Automatisie^ 
rungssystem und ein Computarprogrammprodukt anzuge- 

^ [MIO] Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe 
wird mit den Merkmalen der unabhangigen Patentanspriiche 
jeweils gelost 

[0011] Das crfindungsgemaBe Verfahren zur Zweihandt»- 
65 diraung einer flachigen Anzeige- und Bedieneinheit weist 
diefolgendenSchritteauf: 

Bei dem erfindungsgemafien \fcrfahren wird also zunachst 
die Lage zumindest eines virtueUen Aktivitatsbereiches auf 
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der Anzeige- und Bedieneinheit definiert und diesem virtu- 
ellen Aktivitatsbereich zumindest eine Auslosehandlung zu- 
geotdnet Bei einer praktischen Anwendung wtirde also die 
zugeordnete Auslosehandlung dann aktiviert werden, wenn 
auf Grund einer virtuellen Bedienung die zu dem virtuellen 
Aktivitatsbeieiches gehorige Lage als akdv erkannt werden 
wiirde. 

[0012] Des Weiteren werden bei dem erfindungsgemafien 
Verfahren dann auf der Anzeige^ und Bedieneinheit die La- 
gen eines ersten und zweiten realen Aktivitatsbereiches er- 
fasst und durch eine geometrische Verknupfung der Lagen 
der ersten und zweiten realen Aktivitatsbereiche die Lage 
eines gemittelten Aktivitatsbereiches auf der Anzeige- und 
Bedieneinheit ermittelt 

[0013] Desweiteren wird .bei dem erfindungsgemaBen 
Verfahien dann die Lage eines gemittelten Aktivitatsberei- 
ches auf der Anzeige- und Bedieneinheit duich eine geome- 
trische Verknupfung der Lage eines ersten realen Aktivitats- 
bereiches und der Lage eines zweiten realen Aktivitatsberei- 
ches gebildet. Bei einer praktischen Anwendung wiirden die 
beiden realen Aktivitatsbereiche durch eine Zweihandbedie- 
nung ausgelost werden. Der besondere Vorteil der Erfindung 
liegt darin, dass die Lagen der beiden realen Aktivitatsberei- 
che nicht explizit einzeln zur Verftigung stehen mtissen. 
>^elmehr wird erfindungsgemaB an Stelle des Lagenpaares 
der beiden. realra Aktivit^bereiche quasi ein einziger geo- 
metrischer Lageersatzwm gebildet 
[0014] Fur die konkrete Durchflihrung der geometrischen 
Verknapfiing stehen dem Fachmann in der Praxis eine Viel- 
zahl von Moglichkeiten zur Verfiigung. Besonders vorteil- 
haft ist es, wenn durch die geometrische Verimiipfung als 
Lageersatzwert ein raumlich zwischen den beiden realen 
Aktivitatsbereichen liegender gemittelter Aktivitatsbereich 
gebildet wird. Dieser kann beispielsweise in der Mitte der 
Verbindungslinie zwischen den realen Aktivitatsbereichen 
liegen. 

[0015] GemaB der Erfindung wird also flir die Erkennung 
emer "Zwei-Tasten-Bedienung" quasi eine "Em-T)asten-Be- 
dienung" eines virtuellen Mittelpunkts zu Hilfe genommen, 
i n. des gemitteltra Aktivitatsbereiches. Ein solch^ kann 
besonders vorteilhaft mit einem analogen Touchscreen rea- 
iisiert werden, da ein solches Gerat in der Regel bei einer 
gleichzeitigen Bedienung von zwei Punkten so reagiert, als 
wiirde eine Bedienung an einem Punkt vorliegen, der genau 
in der Mitte zwischen diesen beiden Punkte liegL 
[0016] In einem letzten Schritt wird bei dem erfindungs- 
gemafien Verfahren dann ub^nift, ob die Lage des gemit- 
telten Aktivitatsbereiches mit der Lage des virtuellen Akti- 
vitatsbereiches iibereinstimint Bei einer t)bereinstimmung 
der Lagen erfolgt dann eine Aktivierung der zugeordneten 
Auslosehandlung. 

[0017] Das erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht es, 
eirie den Anforderungen geniigende "Zweihandbedienung" 
auch auf einer flachigen Anzeige- und Bedieneinheit, insbe- 
sondere einem beriihrungssensitiven Display bzw. einem 
analogen Touchscreen, zur Verfiigung zu stellen. Das erfin- 
dungsgemaBe Verfahren ist somit besonders geeignet fiir 
eine Verwradung zur Zweihandbedienung einer technischen 
Binrichtung. Vorteilhaft ist das b^hrungssensitive Display, 
insbesondere d^ Touchscreen, Bestandteil eines zur Beob- 
achtung und Bedienung einer technischen Binrichtung die- 
nenden HMI GerSts. SchlieBlich kann das HMI GerSt ein in- 
tegraler oder ein angekoppelter Bestandteil eines Automati- 
sierungssystem sdn, das auf eine technische Hnrichtung 
einwirict. 

[06l8] Vorteilhaft ist auf der flachigen Anzeige- und Be- 
dieneinheit zumindest bei den realen Aktivitatsbereichen ein 
Anzeigebild hintedegt, das die Form einer Bedientaste auf- 
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weisen kann. Damit konnen die zur Ausfuhrung einer 
"Zweihandbedienung" tatsachlichen vorgeseh'en^n realen 
Aktivitatsbereiche auf einfache Wdse sichtbar gemacht 
werden. 

5 [0019] Die Ausfuhrung dner "Zweihandbedienung" kann 
weiter dadurch erleichtert werden, wenn dem ersten realen 
AktivitStsbereich eine Quittierungsfunktion unll dem zwei- 
ten realen Aktivitatsbereich eine Auslosefiinktion zugeord- 
net ist. 

10 [0020] Weitere Ausgestallungen des erfindungsgemafien 
Verfahrens dienen zur Erhohung der Sicherheit einer Zwei- 
handbedienung, d. h. der Verbesserung der Unterscheidbar- 
kdt dna: Zweihandbedienung von einer Einhandbedienung 
bzw. von zwei oder mehr aufeinander folgenden' Einhandbe- 
15 dienungen. | 

[0021] Hierzu kann mit einer ersten weitereri Ausgestal- 
tung die Bediensicherheit vorteilhaft weiter dadurch erhoht 
werden, dass die Auslosehandlung erst dann akltiviert wird, 
wenn die beiden folgenden zusatzlichen Bedingungen ohne 
20 Unterbrechung erftillt sind. Zunachst wird die Lage des er- 
sten realen Aktivitatsbereiches erfasst Kann dann zusatz- 
lich eine tFberdnstimmung der Lage eines auftretenden, ge- 
mittelten Aktivitatsbereiches mit der Lage eines virtuellen 
Aktivitatsbereiches detektiert werden, ohne das^ dne Unter- 
25 brechung bei der Lageerfassung ersten realen Aktivitatsbe- 
reiches auftritt, so konnen die \braussetzungen fiir das Vor- 
liegen einer Zweihandbedienung als erfulLt angesehen wer- 
den. In der Praxis bedient eine Bedienperson in|diesem FaU 
zunachst mit einer Hand den ersten Aktivitatsbereich und 
dann unter Hinzunahme der zweiten Hand zusatzlich den 
zweiten Aktivitatsbereich. 

[0022] Es wird also ausgenutzt, dass reale Bediener nie 
die zwei Aktivitatsbereiche wirklich exakt gleilchzeitig be- 
dienen konnen. \^ehiiehr wird immer zuerst der eine But- 
ton, d. h. AktivitStsbereich, gedriickt, gehalten und dann der 
zweite Button, d. h. Aktivitatsbereich, gedruckt.|Ein Loslas- 
sen erfolgt dann ebenfalls nur beinahe gleichzeitig. Hiermit 
kann die Sicherheit, eine Zwei-Tbsten-Bedienurig von einer 
Ein-Tasten-Bedienung zu unterscheiden, weiter |erhoht wer- 
den. ! 
[0023] Eine weitere Erh6hung der Bediensicherheit kann 
altemativ oder zusatzlich zu der oben daigestellten MaB- 
nahme dadurch erreicht werden, die Auslosehaindlung erst 
dann aktiviert wird, wenn die folgenden zusatzlichen Bedin- 
gungen erftillt sind. Zunachst wird das Ende d^r t)berein- 
stimmung der Lage des gemittelten Aktivitatsbereiches mit 
der Lage des virtuellen Aktivitatsberdches detektiert Wird 
nachfolgend das Ende der Erfassung der Lage' des ersten 
Oder zweiten realen Aktivitatsbereiches erkannt, so kann 
diese Kombination als ein alternatives oder kurnlulatives In- 
diz ftir das ^forliegen einer Zweihandbedienung! angesehen 
werden. | 
[0024] Bei den letztgenannten Ausfiihrungen wird ein 
praktisch haufig vorliegendes Bedienverhalten von Bedien- 
personen auf vorteilhafte Weise in das erfindungsgemSBe 
Verfahren eingebunden. I 
[0025] Bei diesen Ausfiihrungen der Erfindung wird wei- 
terhin ausgenutzt, das insbesondere bei der Bedienung ernes 
Touch-Screens zwischen dem Bedienen/Driicken einer Po- 
rtion, d. h. eines Aktivitatsbereiches, und dem Loslassen ei- 
ner Position unterschieden werden kann. Gemafi 'dieser wei- 
teren Ausfiihrungen der Erfindung wird eine Zweihandbe- 
dienung inmier dann erkannt, wenn zuerst einer der beiden 
Positionen alleine als gedriickt und dann daiiach der exakt 
65 izwischen den beiden Positionen liegende Punkt virtuell als 
gedriickt erkannt wird, ohne dass in der Zwisciienzeit ein 
Loslassen-Ereignis erkaimt wird. Als zusatzliche Sicherheit 
kann gegebenenfalls voigesehen werden, dass lauch beim 
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Loslassen zuerst der virtuelle Mttelpunkt und dann einer 
der beiden wirklichen Positionen losgelassen wird. 
[0026] Das erfindungsgemaBe Verfahren kann in der Pra- 
xis VQrteilhaft in Form eines Computerprogrammproduktes 
vexkSrpert werden. Dieses enthalt ein oder mdirere Compu- 
terprogramme mit Softwaremitteln zur Durchfuhning des 
Verfehiens, wenn das Ccmputerprogramm in einem beriih- 
rungssensitiven Display einem HMI Gerat oder dnem Auto- 
madsierungssystem ausgefuhrt wird, 
[0027] Bei dem Computerprogrammprodukt gen^ der 
Erfindung handelt es sich urn handelsubliche Manifestado- 
nen des Computerprogramnis, das Softwaremittel zur 
Durchfiihrung eines erfindimgsgemaBen Verfahrens auf- 
weist, wenn das Computerprogramm in einem Eh/n Gerat 
Oder einem Automatisierungssystem ausgefuhrt wird. Dabei 
kann es sich um Fixierungen auf Ublichen Datentragem wie 
Disketten, CD, DVD, Festplatten, memory sticks, Bandem 
u. V. m. handeln. Aber auch Dateien, die in einem Compu- 
terserver gespdchert sind, z.B. mit Hilfe des Internets 
downgeloaded und dann in ein HMI Gerat bzw. ein Automa- 
tisieningssystem geladen werden konnen, stellen Computer- 
programmprodukt im Sinne der Erfindung dan 
[0028] Im Weiteren wird ein bevorzugtes Ausfiihrungs- 
beispiel der Erfindung mit Bezugnahme auf die Figur nSher 
eriautert. 

[(M)29] Dabei zeigt die Figur eine flachige Anzeige- und 
Bedieneinheit D. Diese weist als ein beruhungssensitives 
Display beispielhafl ein in Form eines Tbuchscreens TS aus- 
gefiihrtes Anzdgefeld F auf. Die Anzeige- und Bedienein- 
heit D kann Ifeil eines HMI Garats sein, das wiederum an ein 
zur Steuerung einer technischen Hnrichtung dienendes Au- 
tomatisierungssystem angeschlossen bzw. in ein solches in- 
tegriertist. 

[0030] Bei Beriihrungen des Anzeigefeldes F an voidefi- 
niertra Stellen konnen Auslosehandlungen aktiviert werden. 
In der Figur sind beispielhaft fiinf derartige Stellen in Form 
der virtuellen Aktivitatsbereiche VI bis V5 vorhanden, wel- 
che in einem x; y Koordinatensystem die Lagen Vx; Vly bis 
Vx; V5y einnehmen. Wiirde eine Bedienperson z. B. mit ei- 
nem Fingffl- einen Aktivitatsbereich aus der Gruppe der VI 
bis V5 auf dem Anzeigefeld F bertihren, so konnte damit 
eine anwendungsspezifisch definiate Auslosehandlung ak- 
tiviert werden. Bei einem Hnsatz zur Steuerung einer tech- 
nischen Hnrichtung konnten damit z, B. Betriebsmittel der 
Einrichtung zu- bzw. abgeschaltet werden. 
[0031] In der Praxis soli es aber einer Bedienperson nicht 
unmittelbar moglich sein, diese virtuellen Aktivitatsberei- 
che VI bis V5 direkt mit einer Hand zu bedienen. Viehnehr 
soil eine Bedienung nur auf dem Wege einer Zweihandbe- 
dienung erfolgen konnen. Aus diesem Grund sind die virtu- 
ellen Aktivitatsbereiche VI bis V5 fur einen Bediaier nicht 
dirdct zuganglich. Kne Bedienung soil viehnehr unter An- 
wendung des erfindungsgemSBen Varfehrens erfolgen. 
[0032] Hierzu ist carfindungsgemSB ein erster realer Akti- 
vitatsbereich KQ vorgesehen, der nachfolgend als QUTT- 
TUNGSTASTE bezeichnet wird und die Lagekoordinaten 
Qx; Qy aufweist. Damit eine Bedienpersonen die Lage die- 
sesAktivitatsbereiches auf dem Anzeigefeld erkennen kann, 
wkd vorteilhaft an dieser Stelle das Anzeigebild Q einer Ta- 
ste fur diese QUITTUNGSTASTE auf dem Touchscreen TS 
ausgegeben. 

[0033] Desweileren ist erfindungsgemaB zummdest em 
zweiter realer Aktivitatsbereich KTl vorgesehen, der nach- 
folgend als FUNKTIONSTASTE Tl bezeichnet wurd und 
die Lagekoordinaten KTx; Kly aufweist Damit auch bier 
einer Bedienpersonen eine Erkennung der Lage dieses Akti- 
vitatsbereiches auf dem Anzeigefeld moglich ist, wird vor- 
teilhaft an dieser Stelle cbenfells das Anzeigebild Tl einer 



Taste fiir die?e FUNKTIONSTASTE auf dem Touchscreen 
TS ausgegeben. . 
[0034] Betatigt nun cine Bedienperson die beiden AK^vi- 
tatsbereiche KTl und KT2, so wird nach dem erfindungsge- 
5 maBen Verfahren die Lage Vx; Vly ernes gemitteltenAkti- 
vitatsbereiches GQTl auf der Anzeige- und Bedieneinheit D 
durch eine geometrische Verimiipfung der Lage Qx,Qy des 
ersten real«i Aktivitatsbereiches KQ und der Lage KTx; 
Kly des zweiten realen Aktivitatsbereiches KTl bestimmt 
10 Die geometrische Verknupfimg erfolgt im Bdspiel der Figur 
dadurch, dass der gemittelte Aktivitatsbereich GQTl in der 
Mitte der Verbindungslinie zwischen den Aktivitatsberei- 
chen KQ und KTl lic^t 

[0035] In einem letzten Schritt erfolgt nun eine Uberprii- 
15 fung, ob die Lage Vx; Vly des gemittelten Aktivitatsberei- 
ches GQTl mit der Lage dnes der virtuellai Aktivitatsbe- 
reiche VI bis V5 ubareinstimmt. Dies ist im Beispiel der Fi- 
gur bezuglich des virtuellen Aktivitatsbereiches VI gege- 
ben. Erfolgt somit eine Zweihandbedienung der FUNKTI- 
20 ONSTASTETl unter Zuhilfenahme der QUnrUNGST^- 
STE Q, so liegt der nach dem erfindungsgemaBen Verfahren 
gebildete gemittelte Aktivitatsberdch GQTl genau auf dem 
virtuellen Aktivitatsb«eich VI. Auf Grund der tJberein- 
stimmung der Lagen wild somit eine dem Aktivitatsberdch 
25 VI zugeordnete AuslSsehaidlung aktiviert. Eine "Zwei- 
handbededienung" wird somit mit Hilfe des erfindungsge- 
maBen Verfahrens quasi auf eine "Einhandbedienung" eines 
virtuellen Aktivitatsb^eiches durch einen gemittelten Akti- 
vitatsbereich zurUckgefuhrt 
30 [0036] GemaB ein^- vorteilhaften, weiteren Ausfiihrung 
des erfindungsgemaBen Verfahren wird die dem virtuellen 
Aktivitatsb^eich VI zugeordnete Auslosehandlung erst 
dann aktiviert, wenn die folgenden zusStzUchen Bedingun- 
gea ohne Unteibrechung erfullt sind 
35 [0037] Ifierzu wird zunadist beispielhaft die Lage Qx,Qy 
des erstai realen Aktivitatsbereiches KQ detektiert, d h. 
dne Beriihrung des Anzeigebildes Q auf dem Tbuchscreen 
durch eine Person. Nachfolgend erfolgt eine Detektion der 
tJbereinstimmung der Lage Vx; Vly des gemittelten Aktivi- 
40 tatsbereiches GQTl mit der Lage Vx; Vly des virtuellen 
Aktivitatsbereiches VI. Dies wird bewirkt durch eine 
gleichzeitige Beriihrung des Touchscreens an den Stellen 
d& Aktivitatsbereiche KQ und KTl, d. h. durch eine Zwei- 
handbedienung. Diese Ausfiihrung hat den Vortdl, dass aus- 
45 gescMossen werden kann, dass die zugeordnete Auslose- 
handlung in dner unerwunschten Weise auch durch dne zu- 
fSllige Beriihrung des virtuellen Aktivitatsbereiches VI aus- 
gelQst werden konnte. 

[0038] Die Sicherheit bei eina: Zweihandbedienung kann 
50 weiter dadurch erhoht werden, dass die AuslSsehandlung 
erst dann aktiviat wird, wenn auch die folgenden Bedingun- 
gai zusatzlichen erfiillt sind. 

[0039] Dabei wird zunachst das Ende der Detektion der 
Oberdnstimmung der Lage Vx; Vly des gemittelten Aktivi- 
55 tatsbereiches GQT5 mit der Lage Vx; Vly des virtu^«i 
AktivitStsberdches VI erkannt Dies geschieht in der Prteis 
dadurdi, dass die Bedienperson die gleichzeitige Beriihrung 
der beiden AktivitStsberdche beendet. Wird dann nachfol- 
gead auch das Endes der Erf assung der Lage des ersten oder 
60 zweiten realen Aktivitatsbereiches KQ bzw. KTl erkannt, 
dass ist mit dieser Abfolge weiterhin sichexgestelll, dass 
dne Zweihandbedienung vorlag. 

[0040] Im Beispiel der Figur werden die weiteren realen 
Aktivitatsberdche KT2 bis KT5 angezeigt, wobei deren 
65 FUNKTI0NSTASTENT2 bis T5 die Lagen KTx; K2y bis 

KTx; K5y aufweisCT. 

[0041] Wird eine dieser wdtaen realen Ak tivitats berei- 
che KT2 bis KT5 jeweils gemeinsam mit der QUriTUNjpS- 
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TASTE Q iiber eine Zweihandbedienung betatigt, so werden 
erfindungsgemaB die gemittelten Aktivitatsbereiche GQK2 
bis GQK5 gebildet. Diese liegen wiederum beispielhaft je- 
weils in der Mitte der Verbindungslinie zwischen der QUTT- 
TUNGSTASTE Q und dear jeweiUgen FUNKTIONSTASTE 5 
T2 bis T5. Diese sind in der Figur durch jeweils eine gestri- 
chelte Linie daigestellt Weiterhin sind im Beispiel der Flgur 
die Lagen der FUNKTIONSIASTEN T2 bis T5 so ausge- 
wahlt, dass die dazugehorigen gemittelten Aktivitatsberei- 
che GQK2 bis GQK5 wiederum genau auf den Lagen der 10 
virtuellen Aktivitatsbereiche V2 bis V5 liegen. 
[0042] Demgegentiber sind im Beispiel der Figur auch die 
beiden realen Aktivitatsbereiche Ka und Kb eingezeichnet, 
welche die Lagen Qx; ay und KTx; by aufweisen. Bei diesen 
Bereichen sind die obigen Bedingungen nicht erfQllt. Wer- 15 
den diese mit einer Zweihandbedienung von einer Person 
beriihrt, so wird zwar erfindungsgemaB der gemittelte Akti- 
vit^tsbereich Gkab gebildet. Dieser liegt zwar wiederum in 
der MStte auf der geometrische Verbindungslinie L der bei- 
den Bereiche, weist aber eine Lage Vx; aby auf, die nicht 20 
mit der Lage eines virtuellen Aktivitatsbereiches iiberein- 
stimmt. In diesem Fall wird folglich keine Ausldsehandlung 
aktiviert. 

Patentanspriiche 25 

1. Verfahren zur Zweihandbedienung einer fl^bigen 
Anzeige- und Bedieneinheit (D), mit folgenden Schrit- 
ten 

a. Definition der Lage (Vx; VI y-V5y) zumindest 30 
eines virtuellen Aktivitatsbereiches (V1-V5) auf 
der Anzeige- und Bedieneinheit (D) und Zuord- . 
nung zumindest einer Ausldsehandlung, 
■ b. Bestimmung der Lage (Vx; aby bzw, Vx; 

Vly-V5y) eines gemittelten Aktivitatsbereiches 35 
(Gkab bzw. GQTl-GCJTS) auf der Anzeige- und 
Bedieneinheit (D) duich eine geometrische Ver- 
kniipfiing (L) der Lage (Qx; ay bzw. Qx, Qy) eines 
ersten realen Aktivitatsbereiches (Ka bzw. KQ) 
und der Lage (KTx; by bzw. KTx; Kly-K5y) ei- 40 
nes zweiten realen Aktivitatsbereiches (Kb bzw. 
KT1-KT5), 

c. "Oberpriifung, ob die Lage (Vx; aby bzw. Vx; 
Vly-V5y) des gemittelten Aktivitatsbereiches 
(Gkab bzw. G(yri-G(JT5) mit der Lage (Vx; 45 
Vly-V5y) des virtuellen Aktivitatsbmiches 
(V1-V5) iibeieinstimmt, und 

d. Aktivimmg der Ausldsehandlung bei tlberein- 
stimmung der Lagen. 

2. V^ahrennach Anspruch 1, wobdaufderfl^higen 50 
Anzeige- und Bedieneinheit (D) zumindest ein realer 
Aktivitatsbeieich (KQ, KT1-KT5) mit einem Anzeige- 
bild (Q, T1-T5) hinterlegt ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, wobei ein Anzeigebild 
(Q, T1-T5) die Form einer Bedientaste aufweist. 55 

4. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, wobei dem erstem realen Aktivitatsbereich 
(KQ) eine Quittierungsfunktion zugeordnet ist 

5. Verfahren nach einem der vorangegangenen An- 

- spriicbe, wobei dem zweiten realen Aktivitatsbereich 60 
(KT1-KT5) eine Auslosefunktion zugeordnet ist 

6. Verfahien nach dnem der vorangegangenen An- 
spniche, wobei die Auslosehandlung erstdann aktiviert 
wird, wenn die folgenden zusatzlichen Bedingungen 
ohne Unterbrechung erfiillt sind: 65 

a. Erfassung der Lage ((Jx, Qy) des ersten realen 
Aktivitatsbereiches (KQ) und nachfolgend 

b. Detektion der Obereinstimmung der Lage (Vx; 
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Vly-V5y) des gemittelten Aktivitatsbereiches 
(G(?n-G(3T5) mit der Lage (Vx; Vly-V5y) des 
virtuellen Aktivitatsbereiches (V1-V5), 

7. Verfahren nach Anspruch 6, wobei die Auslose- 
handlung erst dann aktiviert wird, wenn die folgenden 
zusatzlichen Bedingungen erfiillt sind: 

a. Erkennung eines Endes der Detektion der 
t)bCTeinstimmung der Lage (Vx; Vly-V5y) des 
gemittelten Aktivitatsbereiches (GCJTl-GQTS) 
mit der Lage (Vx; Vly-V5y) des virtuellen Akti- 
vitatsbereiches (V1-V5) und nachfolgend 

b. Erkennung eines Endes der Erfassung der Lage 
des ersten oder zweiten realen Aktivitatsbereiches 
(KQ, KT1-KT5). 

8. Verwendung eines Verfahren nach einem der voran- 
gegangenen Anspriiche 1 bis 7 zur Bedienung einer 
technischen Hnrichtung. 

9. Beriihrungssensitives Display, insbesondeie dn 
analoger Touchscreen, welches Mittel zur Ausfiihrung 
eines Verfahrens zur Zweihandbedienung nach einem 
der vorangegangenen Anspriiche 1 bis 7 aufweist 

10. HMI Gerat zur Beobachtung und Bedienung einer 
technischen Einrichtung mit einem bertihrungssensiti- 
ven Display, insbesondere einem Touchscreen, welches 
Mittel zur Ausfiihrung eines Verf ahrois zur Zweihand- 
bedienung nach einem der vorangegangenen Ansprti- 
che 1 bis 7 aufiveist. 

11. AutomatisierungssysCem, das auf eine technische 
Einrichtung einwirkt und an das mindestens ein HMI 
Gerat nach Anspruch 10 geschaltet oder in dieses inte- 
griert ist 

12. Computerprogrammprodukt mit mindestens einem 
Computerprogramm, das Softwaremittel zur Durch- 
fiihrung des Verfahrens nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche 1 bis 7 aufweist, wenn das Computer- 
programm in einem berUbrungssensitiven Display ei- 
nem HMI Gergt od^ einem Automatisierungssystem 
ausgefiihrt wird. 
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